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1. [bookmark: _Toc153088728][bookmark: _Toc153088946]INTRODUCCION
Este informe detalla un proyecto de construcción en Cartagena, centrado en un edificio residencial de dos pisos con suelo de tipo D. El propósito fundamental es aplicar los conocimientos adquiridos en clase, respaldados por las normas NSR, especialmente los Títulos A, B y C. El enfoque se dirige a la identificación de posibles deficiencias en el diseño, abordando dimensiones de columnas, cantidad, distribución y repartición, asegurando coherencia con los diseños arquitectónicos preestablecidos. En el desarrollo del proyecto, se lleva a cabo el pre-dimensionamiento, avalúo de cargas, análisis de vientos, sismos, diseño de elementos como vigas (por esfuerzos admisibles, resistencia última y cortante), losas (a flexión y a cortante), y columnas, entre otros.

1. Presentación del proyecto
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descripción del software ETBAS
Es un programa de análisis y diseño estructural basado en el método de elementos finitos con características especiales para el análisis y diseño estructural de edificaciones, este programa trabaja dentro de un sistema de datos ingresados, requiere un archivo de información en el cual se describe la topología de la estructura en cuanto a coordenadas de nudos, condición de restricción de nudos, diafragma, conectividad de elementos, propiedades geométricas de las secciones, características de los materiales, orientación de los ejes principales de la sección, cargas sobre los elementos y combinaciones de cargas, trabaja con un peso propio adoptado a la carga muerta según las características de los materiales y sección de los elementos; como resultados el programa entrega información sobre los desplazamientos de la estructura para las diferentes hipótesis, reacciones de los nudos restringidos y fuerzas en los elementos esto como base para el diseño.

READAPTACION DEL DISEÑO
Debido a que en los planos otorgados por el arquitecto se no detallaba una distribución simétrica ni uniforme de las columnas, se optó por reubicarlas con el fin de brindarle una mayor rigidez y estabilidad a la estructura. Para cumplir esto se desplazaron algunas ventanas y puertas, ajustando su ubicación para cumplir con los nuevos requerimientos. Además se completaron losas seleccionas debido a que estas presentaban irregularidades geométricas.

Cubierta 
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ENTRPISO
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[bookmark: _Toc153088735][bookmark: _Toc153088952]AVALUO DE CARGA 
AVALUO DE CARGAS DE CUBIERTA
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Descripción generada automáticamente]
AVALUO DE CARGAS DE ENTREPISO
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Descripción generada automáticamente]
PREDIMENSIONAMIENTO
Predimensionamiento DE cubierta 
PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS
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PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGAS 
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Descripción generada automáticamente]
PREDIMENCIONANMIENTO DE COLUMNAS
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Descripción generada automáticamente]




PREDIMENSIONAMIENTO DE ENTREPISO
PREDIMECIONAMIENTO DE LOSAS
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PREDIMENCIONAMIENTO DE VIGAS
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Descripción generada automáticamente]
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Descripción generada automáticamente]
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PREDIMENCIONAMIENTO DE COLUMNAS
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VIENTOS
DATOS NECESARIOS 
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Calculo de los parametros para el analisi de viento 
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Tablas de presiones y fuerzas de viento en Barlovento, Sotavento y muros laterales
DIMENSIÓN PERPENDICULAR A LA DIRECCIÓN DEL VIENTO DE 13.5m
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Descripción generada automáticamente]
DIMENSIÓN PERPENDICULAR A LA DIRECCIÓN DEL VIENTO DE 39.1m
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Descripción generada automáticamente]
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DATOS INICIALES
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CALCULOS NECESARIOS 

ESPECTRO DE DISEÑO

[bookmark: _Toc153088737][bookmark: _Toc153088954]Obtención del nivel de amenaza sísmica y los valores de Aa y Av:
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Diseño de vigas
método Resistencia ultima
Datos y cálculos a usar:
· Base de la viga principal () = 0,25 = 25 cm
· Altura de la viga principal () = 0,40 m = 40 cm
· Distancia de la base de arriba hasta el área de acero () = 0,35


· Cubierta
· Entrepiso

 método de Cortante 
Diseño de losas
método de Flexión
método de Cortante
Diseño de columnas 
EVALUACION Y VERIFICACION DE LIMITES Y DERIVAS






Espectro de diseño
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Cargasvias 244 ton
20422 ton
Cargss muenas maoradas s
391 on
Cargs vias magoradaz e
Corgamuerts mayorada - pess propio deTaviga 082 tonimz
Cargauvamayorada 032 tonini2.
Cagme R eniZ
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Predimensionamiento de losas de cubierta Cubierta
Losas Longitud en x (m) Longitud en y () Mayor lado (m) Menor lado (m) B Direccion Espesor (m) Losas _ Area(m2) _ Peso delosa (Ton)
A1 325 598 598 325 184 2 0.13 A1 1944 7.00
A2 325 598 598 325 184 2 0.13 A2 1944 7.00
A3 342 598 598 342 115 2 0.13 A3 2045 7.36
A4 342 598 598 342 115 2 0.13 A4 2045 7.36
A5 441 598 598 441 136 2 014 A5 2637 949
A6 441 598 598 441 136 2 014 A6 26537 949
a7 494 598 598 494 121 2 014 a7 2954 10,63
A8 545 598 598 545 L0 2 014 A8 3259 1173
A9 553 598 598 553 108 2 014 A9 3307 11,90
Al0 325 341 341 325 105 2 0,08 Al0 11,08 399
A1l 325 341 341 325 105 2 0,08 A1l 11,08 399
A 494 341 494 341 145 2 o.11 A 1685 606
A3 545 341 545 341 160 2 0.12 A3 1858 669
Al4 553 341 553 341 162 2 0.12 Al4 1886 679
Al3 342 417 417 342 12 2 0.10 Al3 1426 513
Al6 342 417 417 342 12 2 0.10 Al6 1426 513
A7 441 417 441 417 106 2 o.11 A7 1839 662
A1z 441 417 441 417 106 2 o.11 A1z 1839 662
A19 494 417 494 417 118 2 0.12 A19 2060 742
A2 293 417 417 293 142 2 009 A2 1222 440
vi 1.07 341 341 1.07 319 1 0.13 vi 365 131
2 684 118 684 118 580 1 014 2 807 291
Vi 441 118 441 118 3741 014 Vi 520 187
V4 441 118 441 118 3741 014 V4 520 187
vs 104 417 417 104 401 1 0.13 vs 434 1.56
V6 251 097 251 097 259 1 0.12 V6 243 0388
0.14 Total 43119 15523
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Predimensionamiento (Viga 1y 2)

Viga Vi AB BC CD DE EF FG GH HJ 1 1K Max

Altura(m) 017 019 019 020 020 02 02 029 032 NA 033 033

Base(m) 010 012 012 012 012 016 016 018 019 N/A 020 020
Predimensionamiento (Viga 4

Viga Vi AB BC CD DE EF FG GH HI 17 JK Max

Altwra(m) 017 019 019 020 020 02 02 029 017 015 033 033

Base(ml 010 012 012 012 012 016 016 018 010 009 02 020
Predimensionamiento (Viga s)

Viga Vs A8 BC CD DE EF FG GH HI 17 JK Max

Altura(m) 017 NA NA 020 020 02 02 029 017 NA NA 029

Base(m) 010 NA NA 012 012 016 016 018 010 NA NA 018
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Vigas Vertcates

Vigas Horontales

igs  Indicacion Luz(m)  Leo 9l igs Indicacion Luz(m)  Leso el
Yiga tnd L0 yiga (Ton) Yig2 lnd L) yigs (Ton)
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Predimensionamiento de columnas

e (Mpa) 281 MPa Maximo peso soportado por las diferentes columnas 28,68 Ton
Columna__Area (m2) Peso total (ton) ___Area de la columnas (m"2) Lado de las columnas cuadradas (cm) _ Lado de las columnas cuadradas (cm) __Peso de columna (Ton)

14 071 10.13 00103 10.17 15,00 043956
1c 1994 2080 00212 1457 15,00 043956
IE 1682 1754 00179 1338 15,00 043956
1F 1318 1374 00140 1184 15,00 043956
16 1397 1457 00149 119 15,00 043956
1H 1552 16.19 00165 1285 15,00 043956
i 1641 17.12 00175 132 15,00 043956
1K 827 8.63 0,0088 938 10,00 043956
24 17,07 17.80 00182 1348 15,00 043956
2 2749 28.68 00293 171 20,00 043956
2E 1752 1828 00186 13,66 15,00 043956
oF 1373 1432 00146 12,00 15,00 043956
26 1865 1945 00198 14,00 15,00 043956
H 2437 2342 00259 16.10 20,00 043956
2 25,76 26,88 00274 1656 20,00 043956
K 1298 1354 00138 1175 15,00 043956
A 736 7.68 00078 8.85 10,00 043956
4c 1946 2030 00207 1430 15,00 043956
4E 1844 1923 00196 1401 15,00 043956
4F 1449 1512 00154 1242 15,00 043956
4G 16,67 1730 00177 1332 15,00 043956
45 14.92 1556 00159 12,60 15,00 043956
a 853 890 0,001 953 10,00 043956
4 847 883 0,000 949 10,00 043956
3 47 492 0,0050 7.09 10,00 043956
sc 931 971 0,009 9,95 10,00 043956
SE 1174 1225 00125 1118 15,00 043956
SF 920 9.50 0,0098 9,80 10,00 043956
56 9.75 10.17 00104 10.19 15,00 043956
SH 821 8.56 0,0087 935 10,00 043956
B 3,06 319 00033 571 10,00 043956

- 30,00 13,62636
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ENTREPISO ENTREPISO

Losas  Longiudcnx (m) Longiud eny (m) Mayorlado m) Menorlado (m) P Dircccién Espesor (m) Losas _ Arca(md) Peso delosa (Ton)
A1 325 598 598 325 184 2 0.13 A1 1944 7.00
A2 325 598 598 325 184 2 0.13 A2 1944 7.00
A3 342 598 598 342 175 2 0.13 A3 2045 7.36
A4 342 598 598 342 175 2 0.13 A4 2045 7.36
A5 441 598 598 441 136 2 014 A5 2637 949
A6 441 598 598 441 136 2 014 A6 2637 949
a7 494 598 598 494 121 2 014 a7 2954 10,63
A8 544 598 598 544 Lo 2 014 A8 3253 171
A9 553 598 598 553 1.08 2 014 A9 3307 11,90
Al0 494 341 494 341 145 2 o.11 Al0 1685 606
A1l 544 341 544 341 160 2 0.12 A1l 1855 668
A 325 417 417 325 128 2 0.10 A 1355 488
A3 325 417 417 325 128 2 0.10 A3 1355 488
Al4 342 417 417 342 122 2 0.10 Al4 1426 513
Al3 342 417 417 342 122 2 0.10 Al3 1426 513
Al6 441 417 441 417 106 2 o.11 Al6 1839 662
A7 441 417 441 417 106 2 o.11 A7 1839 662
A1z 494 417 494 417 118 2 0.12 A1z 2060 742
19 293 417 417 293 142 2 009 19 1222 440
vi 684 118 684 118 580 1 014 vi 807 291
v2 441 118 441 118 374 1 014 v2 520 187
v3 441 118 441 118 374 1 014 v3 520 187
va 106 417 417 106 393 1 0.13 va 142 159
vs 126 417 417 126 331 1 0.15 vs 525 189

015 Total 41643 149.92
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Predimensionamiento (Viga1y2)

Viga - AB BC CD D-E EF FG GH HJ IJ 1K MAX

Altura 017 013 019 020 02 0% 02 029 032 NA 03 033

Base 010 012 012 012 012 016 016 018 019 N/A 020 0,20
Predimensionamiento (Viga 4)

Viga V& A-B B-C CD D-E EF FG GH HI 1J 1K MAX

Altura 017 013 019 020 02 0% 02 029 017 015 033 033

Base 010 012 012 012 012 016 016 018 010 003 02 0,20
Predimensionamiento (Viga 5)

Viga V4 A-B B-C CD D-E EF FG GH HI 1 Vs MAX

Altura 017 013 019 020 02 0% 02 02 017 NA 008 029

Base 010 012 012 012 012 016 016 018 010 N/A 0,05 0,18
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Vigas Verticales

Vigas Verticales

Pesodela

Pesodela

Viga Indicasion Luz(m) <0 o Viga Indicacion Luz(m) {0 e o
72 53 750 B 35 078
A 45 4 104 B-C 35 078
2 5% 150 c-o 342 082
B 45 4 104 D-E 342 082
2 53 150 1 E-F 44 108
24 34 085 F-G 44 108
c 45 4 104 G-H 494 11
2 5% 150 H-d 544 131
D 45 4 104 JK 553 133
2 59 150 A-B 355 078
34 118 030 B-C 35 078
E 45 4 104 c-o 342 082
2 59 150 D-E 342 082
34 118 030 2 E-F 44 108
F 45 4 104 F-G 44 108
2 53 150 G-H 494 11
24 34 085 H-d 544 131
3 45 4 104 JK 553 133
2 53 150 Vi 108 025
24 34 085 A-B 325 078
H 45() am 104 B-C 35 078
i 45() 4 104 c-o 342 082
2 53 150 D-E 342 082
J 24 34 085 4 E-F 44 108
2 59 150 F-G 44 108
K 24 341 085 G-H 494 119
Total .71 258 H-l 293 070
1~ 251 060
JoK 553 133
Va4 108 025
A-B 325 078
B-C 35 078
c-o 342 082
5 D-E 342 082
E-F 44 108
F-G 44 108
G-H 494 119
H-l 070
v5 a
Tolal E3
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Predimensionamiento de columnas

e (Mpa) 281 MPa Maximo peso soportado por las diferentes columnas 5113 Ton
Columna__Area (m2) _Peso total (ton) Area de la columnas (m*2)Lado de las columnas cuadradas (cm) _Lado de las columnas cuadradas (cm) _Peso de columna (Ton)

14 071 20300 0020640217 1437 15 084996
1c 1994 41,219 0,041910669 2047 25 0,84996
IE 1682 34838 0035422282 1882 2 0,84996
1F 1318 27,389 0027848242 16,69 2 0,84996
16 1397 20,009 0020495315 17.17 2 0,84996
1H 1552 32,181 0032720833 18,00 2 0,84996
i 1641 34,001 0034571711 1850 2 0,84996
1K 827 17354 0017645530 1328 15 0,84996
24 071 27,974 0,028443002 16.87 2 0,84996
2 21,07 51132 0,051990183 2280 25 0,84996
2E 1752 36274 0036882188 19.20 2 0,84996
oF 1373 28514 0,028992042 17.03 2 0,84996
26 1865 38,580 0,039226857 1981 2 0,84996
H 2437 50276 0051119388 2,61 25 0,84996
2 21,05 48411 0049222030 219 25 0,84996
K 827 22267 0,022640991 15,05 2 0,84996
A 9,00 17.135 001742216 1320 15 0,84996
4c 1853 30312 003997119 19.99 2 0,84996
4E 1849 38,203 0038844327 1971 2 0,84996
4F 1449 30,080 0,030585045 1749 2 0,84996
4G 16,68 34539 0035118531 1874 2 0,84996
45 14.92 30952 0031470020 1774 2 0,84996
a 1032 19,676 0,020006236 1414 15 0,84996
4 214 11415 001160675 10.77 15 0,84996
£ 0,00 5,360 0,005449811 738 10 0,84996
sA 9,00 19.171 0019492462 13.96 15 0,84996
sc 1392 26,635 0027082312 1646 2 0,84996
SE 1174 21,799 0022164804 1489 15 0,84996
SF 920 19.827 0,020159836 1420 15 0,84996
56 9.75 18774 0,019089051 1382 15 0,84996
SH 821 11,860 0012058642 1098 15 0,84996
B 568 19315 0019638994 14,01 15 0,84996

Total 003,77 N ~ 30 27.10872
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DATOS

Localizacion
sistemas principales deresistencia a fuerzas deviento (SPRFV)
Frecuencia natural (Hz)

Uso de edi
Altura total del edificio (m)

Niimero de pisos

Altura de entrepisos (m)
Parapeto (m)
Topografia
Tipo de edificio
Losas de entrepiso

Losa de cubierta

Revestimiento de fachadas

Cartagena de Indias. Region con posibilidades de huracanas y V>45 m/s
Porticos resistentes a momentos
1 (Edificio rigido)
Oficina (TIPO 1)
7.6
2
ler piso: 3,8y 2do piso: 4,07
NA.
Terreno plano: Tipo de suelo D
Cerrado
Placas macizas
Losa de azotea con dngulo de inclinacion menor a 10° (1%)
Paneles de vidrio templado
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Viento

Altura sobre terreno (m] =3
Velocidad basica de viento (V) (] % 0 007
Factor de direccién de viendo (Kel 085 38 0998
78 113
Tmportancia
Tipo de uso T
Cocficiente de importancia () 1 Efecto réfaga
Factor d importancia (1 087 Factor d efecl réfega (] 05
Exposicion
Tipo de suelo 3 Encerramiento
Fugosicid del terreno o Categaria de encerrermiento Cerrermiento general
Categoria de exposicion D
Calculo de Coeficiente de exposicion de presién Presiones
por velocidad (Kz) Coeficertes de precién Presién 0B
2 7 irterns (Gei) Succitn 8
2 284 Muros Usercon
o 15 Cocficientes de precién  Barlovento [
externa (Cp) Sotavento 0% gh
Topografia Loterales 07 h
Efecto topografico

1000
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Barlovento (13,56X7.6)

R i Alturade  Areade Fuerzavientoa Fuerza viento
Alurasobreteneno =gz G Cp aah  Gepl P P influencia influencia _nivel de losa total
&) Nar2) Nar2) N DTom? (@) _ (m'2) S Ton
0 06547 085 08 108606  -018 85201 00869 175 2373 2022
35 05690 085 08 1086.06 18 84618 00863 555 75258 63,68 13.20279706
76 1086.06 085 08 108506  -0.13 03401 00052 38 51538 4813
Sotavento (13,56X7,6)
. i Alturade  Areade Fuerzavientoa Fuerza viento
Alurasobreteneno =gz G Cp aah  Gepl P P influencia influencia _nivel de losa total
&) Nar2) Nar2) N DTom? (@) _ (m'2) S Ton
0 108606 085 -026 108606 018 4355 -0044 175 2373 1033
35 108606 085 -026 108606 018 4355 -0044 555 75258 3278 6555137677
76 1086.06 085 -026 108506 0.8 4355 -0044 38 51538 2244
Muros Iaterales (13,56X7,6)
. i Alturade  Areade Fuerzavientoa Fuerza viento
Alurasobreteneno =gz G Cp aah  Gepl P P influencia influencia _nivel de losa total
&) Nar2) Nar2) N DTom? (@) _ (m'2) S Ton
0 108606 085 -0.70 108606 018 8417 -0086 175 63,495 57.65
35 108606 085 -0.70 108606 018 8417 -0086 555 217227  -1s284  -36.56792178
76 1086.06  0.85 -0.70 108606 0.8 8417 -0086 38 148732 -125.19
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Barlovento (38,08X7.6)

Alturade  Areade Fuerzavientoa Fuerza viento

Altura sobre temeno  q=qz G G amah G P P iflucncia influencia _mivel de losa total
@ %) %) N DTonm? @) @2 N Ton
0 965.47 0.85 0.8 1086.06 -0.18 852,01 0.0869 175 68.495 58.36
3.5 956,90 0.85 0.8 1086.06 -0.18 846.18 0.0863 5.55 217.227 183.81 38.10895849
7.6 1086.06 0.85 0.8 1086.06 -0.18 934.01 0.0952 3.8 148.732 138.92

Sotavento (38,08X7,87)

Alturade  Areade Fuerzavientoa Fuerza viento

Altura sobre temeno  q=qz G G amah G P P iflucncia influencia _mivel de losa total
@ %) %) N DTonm? @) @2 N Ton
0 1086.06 0.85 1086.06 0.18 -435.5 -0.044 175 68.495 -29.83
3.5 1086.06 0.85 1086.06 0.18 -435.5 -0.044 5.55 217.227 -94.60 -18.92095049
7.6 1086.06 0.85 1086.06 0.18 -435.5 -0.044 3.8 148.732 -64.77

Muros laterales (38,08X7.6)

Alturade  Areade Fuerzavientoa Fuerza viento

Altura sobre temeno  q=qz G G amah G P P iflucncia influencia _mivel de losa total
@ %) %) N DTonm? @) @2 N Ton
0 1086.06 0.85 -0.70 1086.06 0.18 -841.7 -0.086 175 23.73 -19.97
3.5 1086.06 0.85 1086.06 0.18 -841.7 -0.086 5.55 75.258 -63.34 -12.66890698
7.6 1086.06 0.85 1086.06 0.18 -841.7 -0.086 3.8 51.528 -43.37
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Piso _ Peso total (Ton) _Peso total (KN) _Altura (m) Porcentaje del total (m)

Cubierta 230.57 2305.68 4.07 48.819
Entrepiso 241.73 2417.28 3.8 51.181

Total 472.30 4722.97 7.87 100
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PRESENTACION DEL PROVECTO

LOCALIZACION CARTAGENA

[NUMERO DE PISOS D05 (2)

[ALTURA DE ENTREPISOS PISO 1: 3,08m PISO 2:4,07m

[ALTURA TOTAL DE LA EDIFICACION 7.6m

ESCALERAS 'CONSIDERADAS EN EL MODELO

USO PROVECTADO RESIDENCIAL
GEOTECNIA

[TIPO DE SUELD )

NORMA DE DISENO

REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION
|SISMORESISTENCTE NSR

[TITULO A: REQUISITOS GENRALES DE DISENO|
TITULO B: CARGAS
TITULO C: CONCRETO ESTRUTURAL

SISTEMAY METODOS ESTRUCTURALES

[SISTEMA PRINCIPAL RESISTENTE A FUERZAS DE VIENTO (SPRF|

PORTICOS RESISTENTES A MOMENTOS

[CLASIFICACION DE CERRAMIENTO TIPO CERRADO
[TIPO DE RIGIDEZ DE LA ESTRUCTURA. RIGIDA
REGION PROPENSA A HURACANES ZONA PROPENSA A HURACANES
[VELOCIDAD DEL VIENTO V> 45mjs
FACTOR TOPOGRAFICO 1
REVESTIMIENTO DE FACHADAS PANELES DE VIDRIO TEMPLADO
[SISTEMA DE RESISTENCIA SISMICA PORTICOS DE CONCRETO

LOSAS MACIZAS DE CONCRETO SOBRE VIGAS|
|SISTEMA DE ENTREPISOS o

WATERIALES
CONCRETO

Es = 15100/Fc coLUMNAS | viGA L0sA
Fe-21Mpa 7 7 7
E (kdf/cm2) 218819 | 218819 | 218s19
PESO (kN/m3] 2% 2% 2%





